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1. Repaso de conceptos clave

Senales analogicas y digitales. Conversion.

Sefial Analégica Senal Digital
Sefial Continua en Tiempo y Convertidor > Sefial Discreta_en Tiempo y
Amplitud — AID Amplitud
\Y
v fl
- *
X(t) 110 .. X,= floor [x(n*T,)]

CUANTIFICAR
o =
S

t N t
MUESTREAR
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Conversor digital-analogico con ponderacion binaria 1 qisn

/ maxima
Tension de 15V W

| SR _ &V ¥~ Tension de
salida (V) 'T Resolucion = om_1 0.5V = m referencia

Vmax = Vref —V,sg__— Resolucion

0 MmAanANn
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Conversor digital-analdgico con ponderacion binaria SIN VREF

R/2M Re

R
VirAng ‘/\/\/— 4/\/\/7 1
N-2 4/\/\/—
Vi Ay A AR/2

VH'AN R/2N'3 -
-3 4/\/\/— M \ Vs

Vi A, A AR NV =

V,, = tensidn correspondiente al nivel [6gico “1” —
H p g Ao 2V73 - Ay

An.1---Aq = sefal digital de entrada (palabra de N bits) v 7 o R *

N-2 N-1
Vs = sefial analdgica de salida 2 ) AN—Z , 2 ) AN -1

PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C : 689 45 44 70
artagena9 y

F§SONS FOR;GQ:CIENCE STUDENTS

~  HILLP./ / WWW. ULE.ULDIILED

I CN¢ l 1|'|
e 'l l NSap Nna
'etl"%ocumento %ta O?GSIOH

N0
7gl d Ia Le
maC|on contem a en

tmman de ComerC|o Electromco de 11 de qu|o de 2002,
a b|enes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

&




2. Implementacion del conversor digital-analogico

Conversor digital-analdégico con ponderacion binaria de 4 bits SIN VREF

RIS Re

5VA, A AR/ —N\/\—

R/2 -
S5V-A

5 VA, A /R t /
N
N

A,...A, = sefial digital de entrada (palabra de N bits) S R

Vg = sefial analdgica de salida
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Ejercicio 1: Calcule la tension de salida en funcion del cédigo de entrada

al conversor. ““““

R/8 Re . 0
5v-A—"\/\ AVAY W 0 0 0 1
5v-A,—/\ /\R4 0 0 1 0

h R
5 V-A—A\ /\R2 AN N " 0 0 1
+ 0 1 0 0

. R
5V-A—\/\0 é + P i R
0 1 1 0
0 1 1 1
o 1 0 0 0
R, =—
F~3 1 0 0 1
c 1 0 1 0
V. = —V A 2A 4A 8A o 11
s = (Ap + 241 + 44, + 843)

1 0

1 0
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Ejercicio 1: Calcule la tension de salida en funcion del cédigo de entrada

al conversor. ““““

RI8 Re 0
VAV N\ A 0 0 0 1 065
VAN WV 0 0 1 0 12
5V-A—\/\}2 - J\K/_ N y 00 1 1 em
5V-A—\/\R é t + 0 1 0 0 25

0 1 0 1 312

0 1 1 0 375

0 1 1 1 43715
1 0 0 0 5

Rp = % 1 0 0 1 5625

c v 1 0 1 0 62

Vs =—4 (AO + 24, + 44, + 845) 10 1 1 6875
1 0 75

1 0
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Conversor digital-analdgico con ponderacion binaria. Ejemplo de
aplicacion: generacion de sefnales.

A
. VS
Reloj
>
T
V
AN WRF
2 S
Y
S SZ R V Vo
g S W/Z —/\/\1/‘8 Filtrado {+——
5E—ve g
. v
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Ejercicio 2: Diseie un conversor digital-analdgico con ponderacion
binaria de 4 bits con una resolucion de 100 mV. Calcule el rango de
tensiones de salida y la precision del conversor.

| r AR/8 Re R,

2&: A AR/ VvV —\N\——

. RI2 - R

NI o DS

A/ é t Para
trabajar
en casa
CLAS
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2. Implementacion del conversor digital-analogico
Conversor digital-analdgico de red R-2R SIN VREF

VirAg VirAna VirAnz VirAn
K
—\/ N )
2R 2R 2R 2R _W
—/\/\/ T - R1
R R R + I
-

2R

Rp-Vu (Ao Ay-3 An—2  An—1
s = . N _|_ _|_ _|_ _|_
V/,, = tension correspondiente al nivel l6gico “1” R 2 8 4 2

N = enRal Ainital Aa antrada (nalahpa_da N hite)
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2. Implementacion del conversor digital-analogico
Conversor digital-analdgico de red R-2R de 4 bits SIN VREF

BN
4/\/\/7 )
2R 2R 2R _W
L - R1
R R R + VoV 1 Vs
+
2R
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2. Implementacion del conversor digital-analogico
Ejercicio 3: Calcule la tension de salida en funcion del cédigo de entrada

al conversor. “““
0 0 0 0

0 0 0 1
Re R 0 0 1 0
2R IR IR R —\V\ 0o 0 1 1
0 1 0 0
AVAY AVAY R, 0 1 0 1
Vg

R R R - 0 1 1 0
R é 0o 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
Rr = 2R 1 0 1 0
10 1 1
A A A\ 1 1 0 0
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2. Implementacion del conversor digital-analogico
Ejercicio 3: Calcule la tension de salida en funcion del cédigo de entrada

al conversor. “““
0 0 0 0 0

0 0 0 1 0625

‘ Rr R, 0 0 1 0 125

—NA\N\—

2R R R 2R 0 0 1 1 1875
0 1 0 0 25
% W R 0 1 0 1 3125

R R R B T R 3,75
R é 0 1 1 1 4375
1 0 0 0 5
1 0 0 1 5625

Rr = 2R 10 1 0 625
1 0 1 1 6875

p p 2\ 1 1 0 0 75
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2. Implementacion del conversor digital-analogico

Ejercicio 4: Diseie un conversor digital-analogico de red R-2R de 6 bits
con una tension maxima de salida de 3,5 V. ¢ Cual es la resoluciéon del
conversor? Calcule la tension de salida para los codigos 010011 y 101100.

VirAg VirAna ViAyz VA
4 N

2R 2R % 2R 2R —\/\ _W
N\

. 4 T
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Conversor analdgico-digital de dos bits

VREF

Codigo 4  Pasode cuantificacion =q =

de salida (Resolucion) 2"
11 P oo -1
10 bommmooo . . Fondo de
escala:
01 _________ VREF
00 //\ >

\
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Conversor analogico-digital flash o paralelo

VREF Ve = sefial analdgica de entrada
(Fondo de escala) v E 9
R E Vier = tension de referencia

F ~ Sy.1--S, = sefal digital de salida (palabra de N bits)
R R

>_ _ S,(LSB)
s
R ’ Sistema |-—— S
combinacional
- (codificador)
R Lo — Sy(MSB)
Paso de

cua\;SZEamoq\% \
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Conversor analdgico-digital flash o paralelo de 2 bits

Codigo A
de salida
Mp=========-
2V
V 10fp-=-----
E
R
15V & - "I
R + 0. >
0,5 1,0 1,5 2,0 Tension de
C, entrada (V)
1V - |
C Sistema _ S,(MSB)
R o |4 1 .
combinacional
. —  $(LSB)
c, | (codificador)
05V -
R %  C | C | C | S | S
N N N N N
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Ejercicio 5: Rellene la siguiente tabla

V AI I | | | |
I I | | | |
I I | | | |
AN ]
A NG I
15V [ S O O —
|
1V _L___—T —————————————————
2V 05V |-r--—-1 e
V L .
RS B 0V — > HEEIDEE
15V N 1 2 3 4 5 8 T 1

Sistema
combinacional
C (codificador)

0

<<

X0
V

O O

N N
wn O
ol =
=
w >
D @

o O AW DD

0,5V -
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Ejercicio 5: Rellene la siguiente tabla

V 4 I I | | | |
I I | | | |
I I | | | |
N
A NG I
15V |2 A S O ———
|
VN
2V 05V [Fr——--1 e
| |
RS B ov b— — > HEEEREER
15V h 1 2 3 4 3 6 T : 1 1
R It 2 1 1 1 1 1
C
'V \ : OO IR I IR O
R + C, Sistema —  S,(MSB) 4 0 1 1 1 0
[ W— . .
comb_lr_lamonal S, (LSB) 5 0 0 1 0 1
C (codificador)
0,5V - 0 6 0 0 0 0 0
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C rta cna LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
a g 9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
I"’""" ["’ ln”"—’ TP/ /WWW. ULC.ULDITTLLEY
7gl de Ia Le o deComerC|o Electromco dell de jul|o de 2002,

tisldingenyeca e
maC|on Contenl aene nl"%ocumento llicita o lesiona blen

&

es o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Ejercicio 6: Diseie un conversor analogico-digital flash de 3 bits con una
tension de referencia de 5 V. Calcule los umbrales de comparacion y
proporcione la tabla de verdad del codificador.

VREF
RS> Ve
R .—>
- - 5,(LSB)
R H% — 8 Para
i F>I - . trabajar
en casa
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Conversor analdgico-digital de rampa en escalera

S Control
E
+
- }> Contador 4 bits CLR
\ 4
: S. |S, |8 |S 0
Reloj LT T 2] 21— s,(LSB)
. S — S»]
® g _ 82
| S, (MSB)
Tension de referencia

Conversor DA

en escalera

USA BLOQUES QUE

N/A L ICAANNC
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3. Implementacion de conversores analogico-digitales

Conversor analdgico-digital de rampa en escalera

Control
VE
F }> Contador 4 bits CLR
\ 4
' Sy | S, | S |8 v
RelOJ 3 2 1 ‘0— % L SO(LSB)
@ % | S1
¢ 8 s,
m L S,(MSB)
Tension de referencia v A
en escalera Conversor DA
1111 , 11
2V
1,5V 010
V 111
0101

1
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4. Ejercicio de repaso

Ejercicio 7 (Examen
extraordinario 2017/18):

vref = oy |
Vo S
La ESA estudia instalar el B3 g va
. . . - Lvee TRQSR4

circuito de la figura en la Tk L
estacion meteorologica del I .
préoximo Rover marciano. ,
El objetivo del disefio es tomar EOR e
10 muestras por segundo de la s dePrioridad |55 Memoria
temperatura en superficie, en o 8
el rango de —80°C a +20°C. ntrada de b1s| Direccione
El sistema analdgico de e
medida proporciona una seial L cLK . Contador
Vin de -0.8V a +0.2V, -
correspondientes a las mez|
temperaturas —80°C a +20°C.

s R15 yp k@ s
Ver|f|que las siguientes 12y (., 2L okl L5
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4. Ejercicio de repaso

1) Calcule Va.
2) Dibuje la sefnal de salida vref Ziov |
de U2 en el punto Vb. VL e T
R3 - Va
. . vee TKQSR4
* Considere a partir de ahora ~ Z,v  $aa %
gue Va=(T/10)+8, donde T es I it
la temperatura. ,
g Codificador dgéos P
3) Sabiendo que cada s dePrioridad |55 Memoria
muestra ocupa un byte, halle 0o i
la capacidad de memoria Fruada de b1s| Direccione
minima necesaria para
almacenar las muestras - cLK . Contador
correspondientes 4 dias -
marcianos (354568 s). mes| U
4) ¢ Cual es la resolucion del ot R15yp we:|
conversor A/D? 2ok (s ha [ > B
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